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Besoins de cooperation dans les activités

d’enseignement

Importance de la forét
« Changement climatique

* Fin de la pétrochimie et
augmentation de la
bioéconomie

 Biodiversité, besoin de
résiliance

-> plus de recherche
forestiere

Importance de la
recherche forestiere
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Besoins de cooperation dans les activités

d’enseignement

Diminution des revenus dans
la foresterie

« Stagnation des prix des
produits, augmentation des
couts

Personnel forestier

e Mechanisation
« Numérisation
 Standardisation

= Diminution du personnel
forestier Importance de la

recherche forestie
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Besoins de cooperation dans les activités

d’enseignement

Diminution des places pour
les etudiants

* Moins d'argent

« Moins de chaires de R&D et Personnel forestier
d‘enseignement

= Des domaines d’expertise
plus larges au lieu d’'une R&D
approfondie

Importance de la
recherche forestiere

Enseignement
forestier

—
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Besoins de cooperation dans les activités

d’enseignement

Besoin de coopération

transnationale .
Besoin de

- Dans la recherche cooperation

- Dans I'enseignement Personnel forestier
Importance de la

au niveau Master
recherchefoerestiere Enseignement
forestier
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Besoins de cooperation dans les activités

d’enseignement

Besoin de coopération
transnationale

Dans la recherche

Dans I'enseignement
au niveau Master

Q
@

Besoins de

cooperation
Personnel forestié

>

Enseignement
forestier

Importance de la
rechereheTorestiere
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Cours E-learning international — Niveau Master

v Technodiversity:

« Harmoniser I’enseighement Européen en
genie forestier en mettant en place une
plateforme d’apprentissange en ligne
pour soutenir I’adaptation et I’évaluation
des operations forestieres

 Programme Erasmus+ Action Type
KA220-HED — Coopération dans
I’enseignement supérieur

v'350 kEuro

Objectifs

 Montrer et expliquer la diversité technologique
des opérations de recolte

 Promotion par des formations ciblées

TECHNO-

m/\/msmr

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

o!n
- an
-

Consiglio I u | I I Transilvania

Nazionale delle “ University

Ricerche of Brasov

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
W POZNANIU

TECHNISCHE
UNIVERSITAT \y)
DRESDEN

i

Universitat fiir Bodenkultur Wien

N,

Les cibles

 Etudiants forestiers de toutes les universités
euopéennes au niveau Master (EQF level 7, 10
ECTS)

 Formation pour les personnels d'encadrement
des entreprises et des services forestiers

| fcba.fr



ldees communes, formulation commune, modeles communs

Project management team: Further members of the project team:

P 4 ' el

Leader: Prof. Dr. Jorn Prof. Dr. Stelian Borz, Dr. Andreja Duka,
Erler, TUD, Germany UNITBYV, Romania SUMFAK, Croatia

A

Dr. Raffaele Spinelli, Prof. Dr. Piotr Mederski, Dr. Nathalie Mionetti, Prof. Dr. Karl Stampfer,
IBE CNR, Italy PULS, Poland FCBA, France BOKU, Austria
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Intérét mondial

Sicily / AZORES  Island / Island group

£ - e . @ Parternaires projet

Rohinson Projection
standand parallels 18N and 38°S

April 2005
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Le projet Technodiversity

Tache 1
Methodologie

Tutoriels et
méthodesR&D
d‘exploitation
forestiere
Glossaire
Systeme d‘aide a
la décision

Tache 2
Audiovisuels
Scientifiques

Machines
forestieres
Méthodes de
récolte
Méthodes de
R&D

Tache 3
Plateforme des
connaissances

Interface
commune
Gestion de
I‘acces (libre
acces)
Consells
didactiques

Tache 4
Cours de
E-Learning

Modularité
Tests

Outil d’examen
Accreditation
Europe EQF
niveau 7

| fcba.fr




de 11-2021 a
03-2024

En cours

4 sessions
d‘enseignement

2 evenements

Technodiversity: Timetable 01. Mai 2023

PR1 facts
& methods

PR3

knowledge

courses

Transnational B
PrOJe_ct TUD
Meetings

Learning
Teaching
Transfer

Multiplier
Events

2022

=, NN

scientfic

audiovisuals

platcform IIIIIIIIII

e HNNNNRRRRRND
learning

[l ]
UNITBV  PULS

CNR |

2023

[l L
CNR TUD
PULS SUMFAK BOKU
FCBA CNR
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Tache 1 : méthodologie

Taches

 Base pour le cours d’apprentissage en ligne

* |nformation scientifigue harmonisée

* Description harmonisée des techniques forestieres

Objectifs

 Approche multifonctionnelle

* Latechnologie pour une prise de décision
* Diversité technologique

| fcba.fr



PR1-A) Principes de base : Technodiversity

Technical solution Local assessment Individ. evaluation

local society

effects &
efficiency

zero option

local
environment

| fcba.fr



PR1-B) Terminologie et Modeles

in sub-processes
mapped

degree of
mechanization
of a two-step
method

(fully)
manual

partly motor-
manual

degree of sub-process 2

degree of sub-process 1

(fully)
motor-

manual

(fully)
manual

: manual
'H\ work

motor-
—f manual partly mechanized
work
mecha-
,b%l nized partly mechanized
work
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complete
tree

194

full tree

quiiep

tree length

}NJ-SS0J2

o
oa

diyo

chips

PR1-B) Terminologie et Modeles; functiogramme

stand

forest road

factory
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PR1-B: 2 examples de functiogrammes

additional
sub-process

~ in sub-processes
degree of @ mapped
mechanization &
of a two-step S
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PR1-C) Aspects économiques

cbm/hour depending on tree volume

0,5

0,5

Cost in EUR/cbm

2,5
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PR1-D) Aspects écologiqgues
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PR1-D: Méthodes standard

T1 T2 T3 T4 T5

TECHNODIVERSITY, PROJECT RESULT 1: FACTS & METHODS o4 fcba.fr
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manual work
motor-manual work
simple machine work

advanced machine work

moderate

ES

automatic work

Lo~

P mm e e e e e e — = o

delimb

fell cross-cut

whole tree
full tree
long log
short log

delivering

hauling

bringing|

at road side in the plant

on the strip road

in the stand
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PR1-F) Solutions standards

Standard methods

. For Northern Europe

. For Atlantic broadleaf trees

. For South-Western pine stands

. For Mediterranean stands

. For Alpine regions

O O~ W DN PP

. For Eastern mixed stands

Fully mechanized cut to length method

Advantages
e High productivity
e Low damage to stands

Disadvantages
e High investment
e Damage to soil

Vv

Coniferous trees and smaller
broadleaf trees

e Specialized forest contractors

| fcba.fr



PR1-G) Choix pour une solution optimale

Y

economic focus

| fcba.fr
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PR2 Audiovisuels scientifiques

Taches
* Courtes vidéos scientifiques
 Machines, détails
e Méthodes de travail
* |mpact sur les chantiers
et les opérateurs
« Meéthodologie
scientifique

. R s y
/ & o
2 p £ /»:" P 5
b ‘4 PN
o ) . 3 ,, >~ / i ! 3 o
Technodiversity: Harvesting steps
live tree
full tree

tree length

d“ t cut to length

wood chips
stand skid road  forest road

M_0101

Motormanual Felling

Objectifs
* Libre acces
 Télécharger sans logiciel

M_0102

SpéC|f|q ue Machine felling and pre-skidding _
« Pour des conferences , . ... L.
scientifiques
ﬂ cuttolen.gth

cba.fr



PR3 Plateforme des connaissances

Tache

Développer une interface qui est :

* intuitive

* Flexive et didactique

* Accessible facilement

* Possibilité de modifications et
développements

Objectifs

 Convient a I'enseignement, a la
recherche et aux professionnels

 Crée surla base de MOODLE

 Heébergé dans un établissement
reconnu

| fcba.fr



PR4 E-learning

Taches
 Conception de la modularité
des cous = sous-modules
 Développer des structures d’E-
learning pour les cours EOF LEVEL 8
* Test de l'outil E-learning
* Elaborer des examens pour
chaque module
e Crédibilité
* Valoriser a long terme EQF LEVEL S
UPPER
LEVEL UPPER SECONDARY DIPLOMA
 Cadre Européen
P . , , EQF LEVEL 2 SECONDARY SCHOOL
* Accréditation européenne des études -

PRIMARY LEVEL

« Acceptation par les facultés forestiéres

DOCTORATE

ACADEMIC

LEVEL
MAINTENANCE

MANAGERS AND
SUPERVISORS,
VOCATIONAL
TEACHERS

EQF LEVEL 7 MASTER

EQF LEVEL 6 BACHELOR
POST

UPPER

SECONDARY
LEVEL

HIGHER NATIONAL DIPLOMA MAINTENANCE

TECHNICIANS

MAINTENANCE
MECHANICS

| fcba.fr



Prochaines etapes

Technodiversity: Timetable 01. Mai 2023

2022 2023

Mise au point

A QLT
& methods

Production de
films

e I
scientfic
audiovisuals

Valorisation

S
knowledge
platcform

Outil E-learning

Ao | [ [
learning

courses

Novoy oy

Administratif
Transnational g m o O O
Test avec des vestngs  TUP UNITBY PULS R P
étudiants Learning
’l Le::;ienrg CNR PULS SUMFAK BOKU
Diffusion g Multiplier
Events FCBA CNR

| fcba.fr



Technodiversity: Timetable 01. Apr. 2024

2022 2023

I =ennnnns
& methods

PR2 ] EEEEEEEE
scientfic

audiovisuals

oRe iR EEEEEEEE
knowledge

platcform

SO | |]]1]]]]

learning

courses

Transnational [] 0 N I O
FigEEl TUD UNITBV PULS CNR TUD
Meetings

Learning

Teaching

Transfer CNR PULS SUMFAK BOKU
Multiplier

Svents FCBA CNR

Publications

Mise a jour

Hebergement :
CNR

management:
PULS

maintenance =
Process permanent

| fcba.fr



Devenez un membre ou participez aux cours

Sicily / AZORES  Island / Island group

e e = e @ participant

standand parallels 18N and 38°S

e.lbe.cnr.it/?redirect=

TECHNODIVERSITY, PROJECT RESULT 1: FACTS & METHODS 3 1cud. fr



https://technodiversity-moodle.ibe.cnr.it/?redirect=0

GT tracteur




Travaux de FCBA

v Fichiers machines : Décryptage du nouveau format (StanForD 2010)

Instruction

® De blicheronnage HPR

— Chantier OIN FPR
— Essences SPI

— Produits PIN
® De débardage
— Chantier et dép6ts FOI ® De blGcheronnage MOM

— Modalités FDI ® De debardage MOM

Source SKOGFORSK

37 | fcba.fr



Travaux FCBA

=

" . , 7 2 e ot Al # — o : %
v Fiches mémo opérateur — B8 | Ny

o o :
AL g ‘ .
’ . ’ . " - - “ MACHINES DE BUCHERONNAGE
* Procedures illustrees pour le parametrage, i /
I’enregistrement, la sauvegarde et I’envoi des

données dans les logiciels « machine » de John
Deere, Ponsse, Komatsu

ENVOI ET SAUVEGARDE PARAMETRES GENERAUX
DES FICHIERS (APT, HPR, MOM, KTR)

7 DEBUT ET FIN DE POSTE

(gestion des profils et sauvegardes)

, Lex doznvser e poadaction o les s de bl pooe be chastier @n coun sont exswguitrds par le
logichl, Las fickiers bhpr permenent de icupdrer Jes donndes de prodoctiom | wa chier bpe
contamit les volumnes fagmain posr chaque billos, depuss [a crestion ds chastier, Les Bchiors mom
permaatient de recupéner bes terngs de travall ¢« un Nichler mom conthent b detadl des tempe passds
par activisd

VISUALISATION, PARAMETRAGE DES INFORMATIONS DE CHANTIER

|  hquer sur le trisngle
Jrane poux scobder au

mena principdl @ iz log seul éore pardimd

1 ot v tam de ssavegander om Schies aprés une purmde de Sevall sfin Syme one ace jr-
nadire du wav el rdalisd Si b senegarde du Dichier Bpe ne o rdelion que par b fendte oo Bchiem
cede du fichier mom mt sywemasiquement Semandés bory de b lermetare &4 poste de warnf quil
st smpérativerromd effectuer en fin de journde do wraval ou b Chartser poce ne pas coregintoer e
tempe non o ront sa chantier en coan

2 Cliguer sur T'oaglet
» Teanusiasion
puis le sous coglet
« Tranamiasion «. @

* Menw peincipel

de MaxiXplocer

- Cliquer o importe o0 vers le haut
e licram

. Nguer nx « Adonidrtion « [2)

Chquer wer I fliche & o84 du om | «flt;uruu-l"M-

diptnes

g Si Foplostour manbiorust & cdte de
Bache et cebal gui v réwlimer Je travail.
cliguer sar « Demarrer poste de e

wih. @

La peofil conduciear est charge ot be travall de
fagonnage peut débutec

B Si antre opératewr. chiguer sar bo oom B
de lopératewe Sbdint. )

» Fend:

Sauvegarde auto

[Chantiers)

n Cliguer s Vonglet « Riglage »

W Envai par mail Exportation “':""K"\"‘ matique sur lor-
oD [owe v vemewer } wur ¢ USH sur lordinsteur ' P o DA B P
» - [ Lo Modification” puls e champ
b EY  Cliquer our le some de Natiloatenr qui w - - - Walnation, aditon” :

Py roy va effsctasrle wavad @) OPTION A | OPNONE OPTION C OPTION D aiais “Sebon les paghoges” pour e pou

volr visiser of paramétrer gu um
La profil condoctear est chanpt o ke trawaill de nocober leesind ot cile Qindormas

X ton
fagormage pout dibuter. = “Tout afficher” posr pouvols

Vil of puramitrer b totalng
U P S —— des indormations disponibles

11/08/2022 _‘..*‘..._..._-.._..:.:.:...:.;_;; - e ° I fC b d. fr

i g | Mininns- badsmngs M Dhore e G

Mt mamengn | Tee o S dmrw s IOOEE Cpnad pre de e Tne Gecmniges | Fhbe I e ot ol AT Vs aphrne s s
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Travaux FCBA

v Fiabilisation de l'utilisation des systémes de mesure des machines de bicheronnage

v Livret

Flablliser I'utilisation des systémes de
mesure des machines de bucheronnage

Des resporrabiiies of des Manliges pour 0us s acteurs

WY goeo mp) =B

Choisir les Produire avec des
parametres pour le EREICHEIEEGERICE
calcul du volume et en bon état

Suivre les

S'investir pour que
ool  les bons réflexes
soient adoptés

automatisées
5 31/08/2022

39

| Les bases

v Fiches d’approfondissement

Le langage
a maitriser oommun

Le volume commeroial

=elon [a norme frangaize NF B53-020

Le volume zelon le prinoipe de |a comme
des oylindres de 10 om

Impaot du diametre
sur le volume

Influenoe dez matériels
et de leurs paramétrages sur les mesures

Les
comportements

a adopter
. Conditions de ohantier

et préoautions de oonduite

La maohine a-t-elle bezoin
d'etre etalonnee ?

Prooédurez géneérales de oontrole
et d'étalonnage

Les synthéses =¢ Commanditaire
par acteur \? du bioheronnage méoanizé

\

Q‘,Q Direotion et enoadrement d'entreprizes réalizant du
bluoheronnage meéoanizé

Conduoteur de maohine
de bloheronnage

Ces fiches sont mises a votre disposition en complément
du livret de bonnes pratiques.

PLPLLLLLLL

v Tutoriels d’étalonnage par marque

Paramétrages &
procedures d’étalonnage
sur I'ordinateur de bord

Timbermatic de John Deere

Version 1 1213

Paramétrages &
procédures
d’etalonnage sur
l'ordinateur de bord

Verwon 4709

SoNvART

Clalonnage & Fade dun compan slecroctgue Y
FLalasnage cant com@ac Hectionegue r

1 htmnge gt S 0w w Coldt £ —— B g, W (St ¢ g @41 iy o g -
L e e et e e L

Flabsrriage 4 | aete i ot commpun ¢ bt areepoe

@ Fenitow Longums

0S¢ poconrer s fonget

« Longuewr »
N Coctwr fowerce v =
Lanmene LRl d ) xer Y-
Renad lm9 ol e .
B
D200 b whoore onguoesr
@ messte par machme (men) » of

sr O gre oo Tessence
CONCETEe, SNX D moyenne oes
ongeus meseees v b

"
s TN DOUr UNe GIEgONe O
proct cort D onguewr prewy
(et emnes o rownseye | com I3 muboe podst est
e | et

e () o o8 G e O [ s conoemse Sane
s murnasslerent corrwpondlete 4 la mownees des
Bl rechdurrarin! feriieiwes &

» fesadornage » &

25 dFerermes CaNeQOnes O° onguewrs resevees afn
mage

de

Sl o

-
& ”‘"‘“‘*
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]
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n oo A
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fcba.fr
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Travaux FCBA

v Besoin exprimé : Comment récupérer les productions machines au fur et a mesure de
I’avancement de ses chantiers ?

* Parametres a prendre en compte

— Prestataire travaille pour plusieurs clients

PRODUCTION d’un chantier a I'autre

— Machines en propre et de prestataires de
service

— Flottes multi marques

Identifiant

chantier — Reéduire autant que possible le travail pour

I'opérateur dans la machine

= at — (Geérer les discontinuités de réseau
G Volumes téléphonique en forét
de cubage faconnés :
— Permettre de la souplesse sur la fréquence

Suivi amélioreé

Réactivite facilite

M Approvisionnement fiabilise
Performance renforcée

d’envoi

— Ultiliser le format de fichier standardisé par
les constructeurs

* Périmetre du travail = solution technique

* Les conditions de mise en ceuvre sont a définir lors de la
contractualisation entre un client et son prestataire de service

1 - y o
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v Développement d’un service d’aiguillage automatique de fichiers vers le bon destinataire
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Travaux FCBA

v" Utilisation des données machines dans les suivis de chantier d’exploitation forestiére
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1] 100 200 300 400 500 600 700 &00 900 1000 1100 1200 1300 1400 1300 1600 1700 1200 1900 2000 2100 2200 2300
Maodalité Essence Mombre tiges Produit Nombre Billons Volume [m3price) Volume [m3sob) Vol |[Dmed, Lreel) Linéaire faconné (m)
Divers 2 Billon chaufiage 2 0,056 0,157 0,172 516
4 m billon 17-20 50 5. 176 5,531 6,307 205,94
4 m billon 20-25 39 5.BA7 7.241 6,904 161,31
Ecorce s . 4 m billon 25 et + 2 0,422 0,512 0,478 8,25
Epicéa ecorcé 167 -
Papier ki 17,883 21,560 21,347 133394
Tritu dd B 0,380 0,437 0,427 20,11
Modalité Type de temps % Unclassified 53 1,316 1.316 1,344 89,70
Taux d'utilisation 16,9 165 Total 603 31,080 37,754 36,979 182441
Eearnd Praduction 60,3 Total hors Undassified 55 29,764 37,597 36,807 173471
Interruption 39,7 0,22 0,22
Tacics dlcibtlitantssaa moa
Bande Modalité Essenoe Produit Momibre Billons Vodurme [m3price) Volume |m3sob) Vol (Dmed, Lreel) Liméaiire facomnmé | m) Moy DiamMédian | Moy DiamFB
4 m billon 17-20 11 1,182 1,453 1,430 45 200 1ES Pruductiuité {msﬂ‘}
4 m billon 20-25 16 2,366 2,949 2,806 BE 232 217
Banded NonEcorce Epicéa A m oillon 55 et + ! 0212 0,287 0,267 4 287 260 10,8
Papier 100 4,421 5,408 5,344 00 148 134 17.2
Tritu ocl 1 0,108 0,131 0,126 3 252 235 5
Unclassified 15 0,282 0,269 0,302 23 116 108
Total 144 B,578 10,557 10,274 341 206 190
8 31/08/2022 Total hors Undassified 129 B,289 10,268 9,973 a18 224 206 I fc b a. f r
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v'Ventes annuelles d’engins forestiers
 https://lwww.fcba.fr/lressources/les-ventes-denqgins-forestiers-en-france-en-2022/

v ESONIC: evaluation de solutions numériques sans contact pour I'inventaire et le cubage

 https://www.fcba.fr/travaux/esonic-evaluation-de-solutions-numerigues-sans-contact-pour-linventaire-et-|e-
cubage/

v'Sécurité des opérateurs forestiers

 https://Iwww.fcba.fr/iwp-content/uploads/2023/05/Poster-S%C3%A9curit%C3%A9-et-arbres-
d%C3%A9p%C3%A9rissants-20230425.pdf

v'TAE : utilisation des tétes d’abattage-écorceuse en forét tempérée

- https://www.onf.fr/produits-services/gerer-et-amenager-vos-espaces-naturels/forets-bois-
svylviculture/+/1b3c::ecorcer-en-foret-temperee-lors-du-bucheronnage-mecanise-laide-de-tetes-dabattage-
ecorceuse-tae.html

 https://lwww.fcba.fr/travaux/tae-utilisation-des-tetes-dabattage-ecorceuse-en-foret-temperee/

v'"Moderniser les échanges entre professionnels grace a la chaine numérique

- FORETDATA
- Plaquette EDI Machine
- EDI FIBOIS Landes de Gascogne

| fcba.fr
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https://www.onf.fr/produits-services/gerer-et-amenager-vos-espaces-naturels/forets-bois-sylviculture/+/1b3c::ecorcer-en-foret-temperee-lors-du-bucheronnage-mecanise-laide-de-tetes-dabattage-ecorceuse-tae.html
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Possibilités d’actions

v  Actions pontuelles
« Parametres (mesures, cubage, produits, réféerentiels), bonnes pratiques
 Documents techniques

« Comparaison de modalités ou de paramétrage ou de prototypes/equipements (suivi de
chantiers expérimentaux) : fiches de synthese / transfert de résultats

« Usage de la cartographie embarquée
 Formation

* Valorisation des données

* Temps machine

vR&D
* Modélisation sur base d’un jeu de données (taux d’eécorce par ex.)
« Capteurs (qualité bois a I’abattage ou autre)
* Tracabilite physique
 Apport des donnéees machines dans la calibration des données LIDAR
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Mercl de votre attention

Contact :
Mionetto Nathalie
Nathalie.mionetto@fcba.fr
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