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Projet Technodiversity



Coopération Internationale dans l‘enseignement
Le projet Technodiversity
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Besoins de coopération dans les activités
d’enseignement

Importance de la forêt

• Changement climatique

• Fin de la pétrochimie et 

augmentation de la 

bioéconomie

• Biodiversité, besoin de 

résiliance

→ plus de recherche 

forestière Importance de la 

recherche forestière
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Diminution des revenus dans 

la foresterie

• Stagnation des prix des 

produits, augmentation des 

coûts

• Mechanisation

• Numérisation

• Standardisation

→ Diminution du personnel

forestier

Personnel forestier

Importance de la 

recherche forestière

Besoins de coopération dans les activités
d’enseignement
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Diminution des places pour 

les étudiants

• Moins d‘argent

• Moins de chaires de R&D et 

d‘enseignement

→ Des domaines d’expertise

plus larges au lieu d’une R&D 

approfondie

Enseignement

forestier

?

Personnel forestier

Importance de la 

recherche forestière

Besoins de coopération dans les activités
d’enseignement
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Besoin de coopération

transnationale

• Dans la recherche

• Dans l’enseignement

au niveau Master

Besoin de 

coopération

Personnel forestier

Importance de la 

recherche forestière Enseignement

forestier

Besoins de coopération dans les activités
d’enseignement
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Personnel forestier

Besoins de 

coopération

?

Importance de la 

recherche forestière Enseignement

forestier

Besoin de coopération

transnationale

• Dans la recherche

• Dans l’enseignement

au niveau Master

Besoins de coopération dans les activités
d’enseignement
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Cours E-learning international – Niveau Master

✓Technodiversity: 
• Harmoniser l’enseignement Européen en

genie forestier en mettant en place une
plateforme d’apprentissange en ligne
pour soutenir l’adaptation et l’évaluation
des operations forestières

• Programme Erasmus+  Action Type 
KA220-HED – Coopération dans 
l’enseignement supérieur

✓350 kEuro

Objectifs

• Montrer et expliquer la diversité technologique

des opérations de récolte

• Promotion par des formations ciblées

Les cibles

• Etudiants forestiers de toutes les universités

euopéennes au niveau Master (EQF level 7, 10 

ECTS)

• Formation pour les personnels d‘encadrement

des entreprises et des services forestiers
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Idées communes, formulation commune, modèles communs

Leader: Prof. Dr. Jörn 

Erler, TUD, Germany

Prof. Dr. Stelian Borz, 

UNITBV, Romania 

Dr. Raffaele Spinelli, 

IBE CNR, Italy

Prof. Dr. Piotr Mederski, 

PULS, Poland
Dr. Nathalie Mionetti, 

FCBA, France

Prof. Dr. Karl Stampfer, 

BOKU, Austria

Dr. Andreja Duka, 

SUMFAK, Croatia

Prof. Dr. Ola Lindroos, 

SLU, Sweden

Project management team: Further members of the project team:



|  fcba. f r

Intérêt mondial

12TECHNODIVERSITY, PROJECT RESULT 1: FACTS & METHODS

Parternaires projet

Parternaires

co-optés
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Le projet Technodiversity

Tâche 1

Méthodologie

• Tutoriels et 

méthodesR&D

d‘exploitation

forestière

• Glossaire

• Système d‘aide à 

la décision

Tâche 2

Audiovisuels

Scientifiques

• Machines 

forestières

• Méthodes de 

récolte

• Méthodes de 

R&D

Tâche 3

Plateforme des 

connaissances

• Interface 

commune

• Gestion de 

l‘accès (libre

accès) 

• Conseils 

didactiques

Tâche 4

Cours de

E-Learning

• Modularité

• Tests

• Outil d’examen

• Accreditation 

Europe EQF 

niveau 7
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Etat d‘avancement du projet

En cours

4 sessions

d‘enseignement

2 évenements

de 11-2021 à 

03-2024

Technodiversity: Timetable 01. Mai 2023

TUD UNITBV PULS CNR TUD

CNR PULS SUMFAK BOKU

FCBA CNR

Transnational
Project
Meetings

Learning
Teaching
Transfer

Multiplier
Events

PR1 facts
& methods

PR2
scientfic
audiovisuals

PR3
knowledge
platcform

PR4 e-
learning
courses

2022 2023
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Tâche 1 : méthodologie

Objectifs
• Approche multifonctionnelle
• La technologie pour une prise de décision
• Diversité technologique

Tâches
• Base pour le cours d’apprentissage en ligne
• Information scientifique harmonisée
• Description harmonisée des techniques forestières
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PR1-A) Principes de base : Technodiversity

Individ. evaluation

opti-
mal 

objec-
tives

accept-
able?

local society

local
environment

machine person

effects &  
efficiency

zero option

Process
Process

Process
process

Technical solution Local assessment
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PR1-B) Terminologie et Modèles
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PR1-B) Terminologie et Modèles; functiogramme
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PR1-B: 2 examples de functiogrammes

19

TECHNODIVERSITY, PROJECT RESULT 1: FACTS & METHODS
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PR1-C) Aspects économiques
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PR1-D) Aspects écologiques

T-classà
trafficability
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w
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P5 = 0

P4 = uneven

P-classà
trails Ø
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PR1-D) Evaluation écologique
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PR1-D: Méthodes standard

23TECHNODIVERSITY, PROJECT RESULT 1: FACTS & METHODS

T1 T2 T3 T4 T5

P5

P4

P3

P2

P1
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PR1-E) Evaluation sociale

S1

S2

S2

S3

S4

413121

423222

433323

443424

in the stand on the strip road at road side in the plant

whole tree

full tree

long log

short log

chips

fe
ll

d
e

lim
b

cro
ss-cu

t
ch

ip

14

13

12

11

hauling bringing delivering

10

S1

S2

S2

S3

S4

S3

S1

im
pa

ct
 o

n 
th

e
 w

or
k 

ob
je

ct

so
ur

ce
 o

f 
w

o
rk

in
g 

en
er

gy

n
av

ig
at

io
n

 o
f 

th
e

 t
oo

l

h
an

dl
in

g 
o

f 
th

e 
w

or
k 

o
bj

e
ct

a
ss

is
te

nc
e

 b
y 

se
n

so
rs

a
ss

is
te

nc
e

 b
y 

ac
ti

ve
 r

o
bo

ts

a
ut

om
a

ti
o

n 
of

 s
ub

-o
pe

ra
ti

o
ns

d
ri

ve
rl

es
s 

op
e

ra
ti

on

o
bj

e
ct

iv
es

 o
f 

th
e 

a
ct

io
n

E-class

manual work E1 very heavy and dangerous

motor-manual work by human             E2 very heavy and dangerous

simple machine work by tool E3 heavy and dangerous

advanced machine work or machine E4 moderate

automatic work E5 moderate



|  fcba. f r

PR1-F) Solutions standards

1. For Northern Europe

2. For Atlantic broadleaf trees

3. For South-Western pine stands

4. For Mediterranean stands

5. For Alpine regions

6. For Eastern mixed stands

Standard methods

Fully mechanized cut to length method

Advantages

• High productivity

• Low damage to stands

Disadvantages

• High investment

• Damage to soil

à

• Coniferous trees and smaller
broadleaf trees

• Specialized forest contractors



|  fcba. f r

PR1-G) Choix pour une solution optimale
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so
ci

et
al

fo
cu

secological focus

1/3
  ..

.  2
/3

1/3  ...  2/3

1/3  ...  
2/32/3  ...  1/3

2
/3

  .
.. 

 1
/3

2/3  ...  1/3

efficiency effectiveness

1st rank

2nd rank

3rd rank

4th rank



|  fcba. f r

PR1-G) Choix pour une solution optimale
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PR1-G) Solution optimale

efficiency effectiveness
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PR1-G) Solution optimale
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PR2 Audiovisuels scientifiques

Objectifs
• Libre accès
• Télécharger sans logiciel

spécifique
• Pour des conferences 

scientifiques

Tâches
• Courtes vidéos scientifiques

• Machines, détails
• Méthodes de travail
• Impact sur les chantiers

et les opérateurs
• Méthodologie

scientifique
Technodiversity: Harvesting steps

M_0101

Motormanual Felling
live tree

full tree

tree length

cut to length

wood chips

skid roadstand forest road

M_0102

Machine felling and pre-skidding
live tree

full tree

tree length

cut to length

wood chips

skid roadstand forest road
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PR3 Plateforme des connaissances

Objectifs
• Convient à l’enseignement, à la 

recherche et aux professionnels
• Crée sur la base de MOODLE
• Hébergé dans un établissement

reconnu

Tâche
Développer une interface qui est : 
• intuitive
• Flexive et didactique
• Accessible facilement
• Possibilité de modifications et 

développements
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PR4 E-learning

Objectifs
• Cadre Européen
• Accréditation européenne des études
• Acceptation par les facultés forestières

Tâches
• Conception de la modularité

des cous → sous-modules
• Développer des structures d’E-

learning pour les cours
• Test de l’outil E-learning
• Elaborer des examens pour 

chaque module
• Crédibilité
• Valoriser à long terme
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Technodiversity: Timetable 01. Mai 2023

TUD UNITBV PULS CNR TUD

CNR PULS SUMFAK BOKU

FCBA CNR

Transnational
Project
Meetings

Learning
Teaching
Transfer

Multiplier
Events

PR1 facts
& methods

PR2
scientfic
audiovisuals

PR3
knowledge
platcform

PR4 e-
learning
courses

2022 2023

Prochaines étapes

Production de  

films

Valorisation

Outil E-learning

Mise au point

Test avec des 

étudiants

Diffusion

Administratif
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Technodiversity: Timetable 01. Apr. 2024

TUD UNITBV PULS CNR TUD

CNR PULS SUMFAK BOKU

FCBA CNR

Transnational
Project
Meetings

Learning
Teaching
Transfer

Multiplier
Events

PR1 facts
& methods

PR2
scientfic
audiovisuals

PR3
knowledge
platcform

PR4 e-
learning
courses

2022 2023

Après 

Publications

Mise à jour

Hebergement : 

CNR

management: 

PULS

maintenance =

Process permanent
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Devenez un membre ou participez aux cours

35TECHNODIVERSITY, PROJECT RESULT 1: FACTS & METHODS

participant

co-opted

https://technodiversity-moodle.ibe.cnr.it/?redirect=0

https://technodiversity-moodle.ibe.cnr.it/?redirect=0
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GT tracteur
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Travaux de FCBA
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Travaux FCBA
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Travaux FCBA
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Travaux FCBA
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Travaux FCBA
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Travaux FCBA
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Travaux FCBA 

✓Ventes annuelles d’engins forestiers
• https://www.fcba.fr/ressources/les-ventes-dengins-forestiers-en-france-en-2022/

✓ESONIC: evaluation de solutions numériques sans contact pour l’inventaire et le cubage
• https://www.fcba.fr/travaux/esonic-evaluation-de-solutions-numeriques-sans-contact-pour-linventaire-et-le-

cubage/

 

✓Sécurité des opérateurs forestiers
• https://www.fcba.fr/wp-content/uploads/2023/05/Poster-S%C3%A9curit%C3%A9-et-arbres-

d%C3%A9p%C3%A9rissants-20230425.pdf

✓TAE : utilisation des têtes d’abattage-écorceuse en forêt tempérée
• https://www.onf.fr/produits-services/gerer-et-amenager-vos-espaces-naturels/forets-bois-

sylviculture/+/1b3c::ecorcer-en-foret-temperee-lors-du-bucheronnage-mecanise-laide-de-tetes-dabattage-
ecorceuse-tae.html

• https://www.fcba.fr/travaux/tae-utilisation-des-tetes-dabattage-ecorceuse-en-foret-temperee/

✓Moderniser les échanges entre professionnels grâce à la chaîne numérique 
- FORETDATA

- Plaquette EDI Machine

- EDI FIBOIS Landes de Gascogne

43

https://www.fcba.fr/ressources/les-ventes-dengins-forestiers-en-france-en-2022/
https://www.fcba.fr/travaux/esonic-evaluation-de-solutions-numeriques-sans-contact-pour-linventaire-et-le-cubage/
https://www.fcba.fr/travaux/esonic-evaluation-de-solutions-numeriques-sans-contact-pour-linventaire-et-le-cubage/
https://www.fcba.fr/wp-content/uploads/2023/05/Poster-S%C3%A9curit%C3%A9-et-arbres-d%C3%A9p%C3%A9rissants-20230425.pdf
https://www.fcba.fr/wp-content/uploads/2023/05/Poster-S%C3%A9curit%C3%A9-et-arbres-d%C3%A9p%C3%A9rissants-20230425.pdf
https://www.onf.fr/produits-services/gerer-et-amenager-vos-espaces-naturels/forets-bois-sylviculture/+/1b3c::ecorcer-en-foret-temperee-lors-du-bucheronnage-mecanise-laide-de-tetes-dabattage-ecorceuse-tae.html
https://www.onf.fr/produits-services/gerer-et-amenager-vos-espaces-naturels/forets-bois-sylviculture/+/1b3c::ecorcer-en-foret-temperee-lors-du-bucheronnage-mecanise-laide-de-tetes-dabattage-ecorceuse-tae.html
https://www.onf.fr/produits-services/gerer-et-amenager-vos-espaces-naturels/forets-bois-sylviculture/+/1b3c::ecorcer-en-foret-temperee-lors-du-bucheronnage-mecanise-laide-de-tetes-dabattage-ecorceuse-tae.html
https://www.fcba.fr/travaux/tae-utilisation-des-tetes-dabattage-ecorceuse-en-foret-temperee/


|  fcba. f r

Possibilités d’actions

✓ Actions pontuelles
• Paramètres (mesures, cubage, produits, référentiels), bonnes pratiques

• Documents techniques

• Comparaison de modalités ou de paramétrage ou de prototypes/équipements (suivi de 
chantiers expérimentaux) : fiches de synthèse / transfert de résultats

• Usage de la cartographie embarquée

• Formation

• Valorisation des données

• Temps machine

✓R&D
• Modélisation sur base d’un jeu de données (taux d’écorce par ex.)

• Capteurs (qualité bois à l’abattage ou autre)

• Traçabilité physique

• Apport des données machines dans la calibration des données LIDAR

44
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Merci de votre attention

Crédits photos : Shutterstock, FCBA, ismagilov, shironosov, Peshkova ipopba, Tzogia Kappatou, Katarzyna Bialasiewicz via Getty Images pro, mattjeacock, bernie_photo, Andrey Popov via Getty Images Signature et Photocreo via canva  

Contact :

Mionetto Nathalie

Nathalie.mionetto@fcba.fr
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